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Pentru aceasta perioada au fost prevazute urmatoarele obiective: dezvoltarea unor noi algoritmi
pentru controlul activ al zgomotului, aplicatii in anularea adaptiva a feedback-ului, dezvoltarea de noi
algoritmi adaptivi bazati pe kerneli, implementari centralizate sau distribuite. Obiectivele propuse au fost
indeplinite, iar aceste cercetari au cuprins colaborari cu echipe de cercetatori din Australia, China, India si
Japonia. S-au publicat 8 articole in conferinte internationale prestigioase si 1 articol de revista. Articolul de
revista are un scor AIS de 1.39 si un factor de impact Fl de 1.78 (conform Thomson Reuters 2016 Journal
Citation Reports).

Rezumatul celor mai importante rezultate:

- S-a obtinut o implementare in Matlab a algoritmului Multiple-Error Filtered-X Least Mean Square
atat in varianta centralizata cat si distribuita, folosind o strategie colaborativa incrementala. S-a
studiat efectul parametrilor, a intarzierilor in retea. S-au investigat efectul updatarii partiale a
coeficientilor filtrelor precum si modalitati de compensare a reducerilor de performanta. S-au
investigat integrarea metodei trapezoidale, adaptarea cu algoritmul affine projection-like I, RLS si a
altor algoritmi similari pentru controlul activ al zgomotului.

- S-au proiectat algoritmi performanti pentru controlul activ al zgomotului, care iau in considerare
raritatea cdilor primare si secundare. S-a propus algoritmul LP-PNLMS folosind structura modificata
filtered-x. S-a demonstrat prin simulari in Matlab ca algoritmul centralizat propus poate obtine
performante mai bune decat algoritmii concurenti pentru cai primare si secundare, cu o gama larga
de nivele de sparseitate, cu crestere moderata a complexitatii numerice. Posibilitatea unei versiuni
distribuite a fost, de asemenea, investigata. S-a demonstrat ca versiunea care foloseste o functie
liniara a condus la obtinerea celor mai bune rezultate, in special pentru combinatii de cai primare si
secundare rare sau semi-rare. Deasemenea s-au propus algoritmi noi de tip proiectie afina pentru
controlul activ al zgomotului utilizand o constrangere de norma ne-uniforma. Pentru aceste
cercetari colaborat cu o echipa de cercetare de la Harbin Engineering University din China.

- S-a proiectat o metoda cu complexitate redusa pentru dispozitive auditive digitale integrand
reducerea zgomotului si controlul activ de zgomot. O aproximare originala a matricii de
autocorelatie care a condus la o reducere impresionanta de complexitate, fara afectarea
performantelor filtrului FXMWEF. Performanta pentru diferiti parametri este confirmata pentru o
gama largd de valori SNR si a tipurilor de zgomot. Deasemenea sunt investigate implementarile
centralizate si distribuite ale algoritmului propus. Articolul bazat pe aceste cercetari a fost submis la
cea mai mare conferinta europeana din domeniul acustic, Euronoise 2018.

- S-a obtinut o imbunatatire a solutiei folosind doua microfoane pentru aparate auditive digitale ce
conduce la o calitate imbunatatita a semnalului vocal. S-a propus un algoritm in domeniul frecventa
cu un control al pasului de adaptare si o shiftare in frecventa pentru calea directa. Schema propusa
ofera o complexitate redusa pentru cai de reactie lungi. Algoritmul propus si dezvoltat impreuna cu



echipe de cercetatori din Indian Institute of Technology, Ghandinagar, India si Curtin University,
Australia a fost acceptat spre publicare in revista Applied Acoustics (AIS =1.087, IF =1.921).
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- Un articol de conferinta despre algoritmi bazati pe kerneli a fost publicat in urma
unei colaborari cu un profesor de la Tokyo Metropolitan University, Japonia. Deasemenea
directorul de proiect a organizat o sesiune speciala intitulata “Advanced topics in linear and
nonlinear adaptive signal and information processing in adverse environments” la conferinta IEEE
APSIPA 2017 impreuna cu doi cercetatori din universitatile japoneze Tokyo Metropolitan University

si Osaka University.




- Rezultatele altor cercetari incepute precum si implementari practice in domeniul retelelor
distribuite adaptive vor fi publicate in 2018.

- Directorul de proiect a primit invitatii pentru a fi recenzor sau TPC la numeroase reviste si
conferinte internationale. Deasemenea, a fost invitat la European Research Agency pentru a fi
expert evaluator in panelul MATENG al H2020.

In continuare sunt prezentate rezumate ale articolelor publicate in 2017 in diverse directii de
cercetare.

IEEE WCSP 2017: Se analizeaza convergenta unui algoritm bazat pe criteriul metricii correntropice
induse. Se arata ca se obtine o convergenta mai buna decat a algorimilor similari.

IEEE ECAI 2017: Se propune utilizarea unor variante NLMS bazate pe semn pentru reducerea
reactiei acustice in metoda cu doua microfoane. Rezultatele simularilor indica o imbunatatire a vitezei de
convergenta a algoritmului propus comparativ cu metodele existente.

IEEE WCNC 2017: Se propune un algoritm de tip set-membership NLMS folosind criteriul metricii
correntropice induse. Se demonstreaza prin simulari ca algoritmul CIMSMNLMS este stabil si obtine
performante mai bune decat SM-NLMS, sparse NMS si LMS in ce priveste proprietatea de convergenta si
eroarea de dezaliniere.

ENTROPY 2017b: Se propune un algoritm folosind criteriul de correntropie maxima si tehnici de
atragere spre zero (ZA). Se modifica functia cost a algoritmului MCC normalizat pentru a exploata
proprietatile semnalelor rare. Rezultatele simularilor indica performantele superioare de convergenta ale
algoritmului derivat in raport algoritmii competitori.

IEEE ICSIGSYS 2017: Se propun doi algoritmi bazati pe kerneli obtinuti printr-o aproximatie a unor
variante de proiectie afina, respectiv proiectie afina proportionata. Se verifica eficienta computationala si
performanta algoritmilor propusi.

IEEE ICSTCC 2017a: S-a propus algoritmul LP-PNLMS pentru controlul activ al zgomotului. S-a aratat
ca se pot obtine performante mai bune decat ale unor algoritmi similari mai ales pentru cai primare si
secundare rare sau semi-rare cu pretul unei complexitati numerice putin mai mari.

IEEE ICSTCC 2017b: S-a propus o metoda de ajustare pentru parametrul kernelului Gausian. Metoda
este bazata diferenta normelor I1 intre semnalele de intrare si pentru sistemul necunoscut si filtrul adaptiv.
Simularile efectuate au confirmat utilitatea metodei propuse.

EUSIPCO 2017: S-au propus algoritmi noi de tip proiectie afina pentru controlul activ al zgomotului
utilizand o constrangere de norma non-uniforma. Simuldrile au indicat faptul ca algoritmii propusi pot
obtine performante mai bune pentru cadi primare si secundare cu diferite nivele de raritate cu o crestere
nesemnificativa a complexitatii numerice fata de algoritmii similari.

IEEE APSIPA 2017: Aceasta lucrare propune utilizarea unei combinatii a algoritmului proportionat
Tmbunatatit (IPNLMS) cu un algoritm nou cu pas de adaptare combinat numit CSS-IPNLMS pentru anularea
reactiei acustice in metoda cu doua microfoane. Rezultatele simularilor indica o Tmbunatatire a vitezei de
convergenta a algoritmului propus comparativ cu metodele existente, in special in cazul caii normale de
reactie.
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